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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Vasterds planerar for en ny stadsdel i centrala Vasteras - Malarporten.
Omradet ska i framtiden utvecklas till ett omrade med bostader och en
levande stadsmiljo. | samband med det planeras det aven for ett nytt
resecentrum for att knyta ihop staden och vattnet.

Utbyggnaden av resecentrum kommer att ske i flera etapper. Etapp 1 ar
byggnation av Sigurdsterrassen, prelimar byggstart ar 2020. Parallellt
anlaggs en tillfallig passage over jarnvagen och ett tillfalligt resecentrum
anordnas i befintliga lokaler pa Sigurd 3. Darefter rivs befintligt resecentrum
och Vasaterrassen byggs som sedan kopplas ihop med Sigurdspassagen.
Darefter byggs bussterminalen och i en sista etapp byggs
Kungsangsterrassen i ett svep, preliminar byggstart ar 20251. Denna
utredning studerar endast Etapp 1 samt tiden da stationen byggs om.

Figur 1 Karta 6ver stationen. Bild fran planbeskrivning samrad.

1.2 SYFTE

Denna utredning syftar till att studera framkomligheten i stationen och pa
plattformarna med dagens station, under byggtiden och framtidens station.
Som underlag till analysen utgdr vi ifrdn Trafikverkets planerade trafikering
och prognos for ar 2040. Jamforelsen mellan rakningar och de
prognosticerade flédena for nulaget (se Tabell 1 i nasta kapitel) tyder dock
pa att modellen dverskattar resandet vilket behdver tas i beaktande nar
resultaten fran denna utredning studeras. Ingen korrigering av modellflodena
har kunnat goras pa grund av bristen pa aktuell och heltackande statistik for

1 Text fran planbeskrivning samrad.
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stationen. Pa grund av Sampers-modellens Gverskattning i resandefléden
har ocksa stationens kapacitet (hur manga avstigande resenarer samtidigt
stationen kan hantera) for framtidens station och hur kapaciteten forhaller sig
till de framtida prognosticerade resenarsflédena inom stationen studerats.

1.3 NULAGESBESKRIVNING

En brist som kan observeras i dagens resenarsmiljo (enligt Idéstudie
Vésteras bangard) ar trangsel i och runt de befintliga trapphusen som leder
till och frén plattformarna 2/3 samt 4/5. Trapphusen utgor flaskhalsar dar ett
stort antal resenarer ska ta sig igenom en smal passage. Pa plattformarna
observeras ingen direkt trangsel. Observationer visar ocksd att vissa tag
stannar pa fel plats i forhallande till trapphusen. Resenarer som véljer de
narmsta (vastra) trapphusen maste da ta sig upp via en smal trappa,
alternativt en hiss, istéllet for att anvénda trapphusen som har rulltrappor i
varje riktning (och darmed hégre kapacitet).2

Den mest heltackande och tillforlitliga trafikantrakning som finns att tillga i
dagslaget ar davarande Banverkets trafikantrakningar som genomfordes ar
2006. Enligt denna rakning hade Vasteras station 841 pastigande och 597
avstigande under formiddagens maxtimme (07:00-07:59).

En senare matning genomfordes av Sweco? ar 2015, dar antalet
fotgangarpassager i utvalda snitt méattes med hjalp av videoanalys. P&
matdagen trafikerades Vasteras centralstation av 8 persontag mellan
klockan 07:00—-08:00. Det totala antalet resenarer i formiddagens maxtimme
uppskattades vid detta tillfélle till 2400, men det gjordes ingen métning av hur
stor andel av dessa som var pa- eller avstigande.

Enligt makromodellen Sampers ska resenarsflédet for modellaret 2014 vara
motsvarande 1825 péastigande respektive 1373 avstigande. Enligt Sampers
ar alltsa flodet betydligt htgre jamfort med rakningen fran 2006 och 2015.
Detta tyder pa att modellen dverskattar resandet till och frén stationen under
maxtimmen. En dverskattning av nulagesflodena innebar ocksa en risk for att
prognosflédena ar 6verskattade da prognosen &r baserad pa nulaget.

Tabell 1 Jamforelse av resenarsmatningar.

Trafikantrakning Fotgangarrakning av Prognos (Sampers)
2006 (FM) Sweco 2015 2014 (FM)
Pastigande 841 saknas 1825
Avstigande 597 saknas 1373
Totalt 1438 2400 3198

2 |déstudie Vasteras bangérd — framtida trafik, funktion och utformning,

Trafikverket, 2012

3 Vasterds resecentrum trafikanalys — uttkade fotgangaranalyser, Sweco

2016
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1.4 FORUTSATTNINGAR

| detta kapitel listas de forutsattningar som har legat till grund fér analysen.

Geografisk avgransning

Modellen ar geografisk avgransad till att innehalla alla plattformar samt
stationsbyggnaden. Modellen &r kodad enligt skisser fér dagens och
framtidens utformning med avseende pa storlek pa plattformarna, trappor
och rulltrappors placering, samt storlek och placering av icke gangbara ytor.

Tidsperiod

Simuleringen &r gjord for eftermiddagens maxtimme, detta d& det under
eftermiddagens maxtimme forvantas vara fler avstigande pa stationen.
Antalet avstigande resendarer pa en plattform ar oftast dimensionerande sa
darfor har eftermiddagens maxtimme studerats. Da det finns vissa
osakerheter kring hur flédena och trafikeringen kommer att se ut i framtiden
sa har simuleringen syftat till att bade testa de prognosticerade flodena samt
vilka resenarsfloden stationen kan hantera. De floden som trafikprognosen
for 2040 har genererat har inom detta projekt inte kalibrerats eller validerats
mot statistik pa grund av att aktuell, heltackande statistik ej funnits
tillgangligt. Det gor att det finns stora osékerheter i de prognostiserade
flodena.

Kalibrering utifran beteende

| slutet av november 2016 genomforde WSP i ett uppdrag at Trafikverket och
Jernhusen intervjuer ombord pé tdg och pa plattformar p& Stockholms
centralstationen dar resenarerna fick svara pa ett flertal fragor om deras
resande. En av frdgorna som stalldes var hur langt innan
regionaltagresenarerna ankommer till plattformen. Resultaten fran
intervjuerna visade att de flesta tagresenarerna kommer till plattformen noll
till femton minuter innan tagets avgang. Nastan 40 % av tdgresenarerna
kommer till plattformen cirka fem minuter innan tagets avgang. Att en sa stor
andel av resenédrerna angav att de ankom till plattformen fem minuter innan
avgang kan delvis bero pa att intervjuerna genomfordes under vintern. | de
simuleringar som har genomforts for Vasteras har denna fordelning anvants
da ingen ny undersokning for Vasteras har genomforts inom projektet.
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2 METOD - SIMULERING

En fotgangarsimulering har genomforts i programmet Viswalk.
Fotgéngarsimulering &r ett verktyg som kan anvéndas for att modellera en
fotgangarmiljo som representerar dagens situation eller en framtida situation.
Detaljnivan i modellen ar hdg och analysen sker pa individniva. Varje individ i
modellen har ett individuellt beteende vilket gor att fotgangarna ror sig i
modellen pa ett realistiskt satt, vissa gar till exempel langsammare medan
andra gar snabbare. Precis som i verkligheten undviker fotgangarna i
modellen vaggar och andra hinder och de forsoker halla ett visst avstand till
andra fotgangare. | simuleringsmodellen styrs detta av den s& kallade social
force modellen. | simuleringsmodellen véljer fotgdngarna sjalva vilken véag de
ska g& mellan sin start- och slutpunkt. Om det finns hinder pa vagen kommer
fotgdngarna att hitta en vag runt hindren.

Figur 2 Schematisk bild éver hur fotgangarna ror sig i modellen. Fotgdngarna kommer vélja den
kortaste vagen mellan sin start- och slutpunkt men de kommer undvika de hinder (blda rutor)
som finns langs med végen.

En simulering gors oftast for den mest belastade timmen pa dygnet. Detta for
att se hur det simulerade omradet klarar av den hdga belastningen som
rader under denna tidsperiod. For att ta hansyn till att maxtimmen kan se
olika ut under olika dagar kors modellen med flera sa kallade slumpfron. Med
olika slumpfron far de stokastiska funktionerna i programmet olika
startvarden vilket gor att fotgdngarna anlander i modellen med en
slumpmassig variation. Som standard anvands 10 olika slumpfrén, det vill
sdga 10 olika dagar simuleras och resultaten sammanstalls utifrdn dessa tio
dagar.

For att gora en bra simulering kravs bra indata. Hur val resultaten fran
modellen kommer representera verkligheten beror till stor del p& kvalitén pa
indata till modellen. Om det finns oséakerheter i indata sa kommer det aven
finnas osakerheter i resultaten frdn modellen. De resultat som modellen
genererar ska darfor ses som en indikation p& hur situationen i omradet kan
komma att se ut och inte ses som en exakt sanning.
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2.1 ATT TOLKA SIMULERINGSRESULTAT

Fran en fotgangarsimuleringsmodell kan ett flertal simuleringsresultat tas
fram. Nagra vanliga utvarderingsmatt som brukar anvéndas ar trangsel,
fordréjning och tdmningstid. Vid utvardering av simuleringsresultat ar det
dock viktigt att ha en forstaelse for vad utvarderingsmatten innebar och vad
som ar ett acceptabelt resultat for olika situationer.

Trangsel

Vid utvardering av tréngsel brukar den Level-of-Service skala som kan ses i
figuren nedan anvandas. Om ett omrade ar markerat som rétt sa innebéar det
att det ar mycket trangsel i omradet vilket ger stora svarigheter att ta sig
fram. Om det ar blatt s& innebar det mycket god framkomlighet dar
resenarerna kan rora sig i sin énskade hastighet.

vel of ser Level of ser evel of service D el of se

e Ll S Rl

Fri cirkulation Enkelriktade Nagot begransad Begransad Begransad Mycket trangsel
floden och fri cirkulation pa cirkulation for de cirkulation for alla med stora
cirkulation. grund av flesta fotgangarna. svarigheter att ta
Motriktade fioden svérigheter att fotgangama Motriktade floden sig fram
ger upphov till lite passera andra Motriktade floden ger upphov till
konflikter Motriktade floden ger upphov till manga konflikter

ger upphov till manga konflikter och stopp

konflikter

Figur 3 Level-of-Service skala som anvéands vid utvarderingen av trangsel.

Vid utvardering av trangsel ar det mycket viktigt att tinka pa vilket typ av
omrade som utvarderas. | ett omrade dar fotgangare star stilla kan hogre
densitet accepteras jamfort med ett omrade dar fotgangarna ror pa sig. Pa
en station ar det ofta acceptabelt med lite mer trangsel vid sparrlinjer och vid
ingangen till rulltrappor/trappor medan det pa plattformen inte ar acceptabelt
med lika mycket trangsel. Vid sparrlinjer och vid foten av en rulltrappa/trappa
kommer det alltid uppsta lite mer trangsel da resenéarerna har stéter pa en
trangre passage som alla ska igenom vilket da ger upphov till trangsel.

Vid utvardering av trangsel pa en station ar det plattformarna,
stationsbyggnaden och ytan framfér och efter en rulltrappa/trappa som ar
intressant att analysera.

Fordrojning

Ett annat méatt som anvands for att utvardera resenarsmiljon ar fordrojning.
Fordrojning ar ett matt pa hur mycket langre tid det tar att ga en stracka
under maxtimmen i jamforelse med under |agtrafik da fotgangarna kan ga i
sin dnskade hastighet. Bilden nedan visar en trangselsituation vid foten av
en rulltrappa. | en situation som den p& bilden dar det ar en lang ko pa
plattformen ar fordréjningen fran plattform till utgang cirka 45-60 sekunder.
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Figur 4 Exempel pa en trangselsituation dar fordrojningen uppgar till cirka en minut.
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2.1 FLODEN

WSP har fatt underlag om resenérsfléden for formiddagens maxtimme ar
2014 och 2040 fran Trafikverkets prognosmodell Sampers. Eftermiddagens
resenarsfloden har sen beraknats fram genom att vanda pa formiddagens
resenarsfloden. Det antas alltsd att resenarer som reser fran Vasteras under
morgonens maxtimme kommer tillbaka under eftermiddagens maxtimme.
Enligt prognosmodellen okar resenarsvolymen med drygt 70% fran 2014 till
2040.

Resenarer under maxtimmen
6000
5000
4000
3000
2000
1000

Total antal resenarer

0
2014 2040

Figur 5 Resenarsvolymer enligt prognosmodellen.
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2.2 TRAFIKERING

For nulagesanalysen har tagtrafikeringen till modellen tagits fran tidtabellen
for &r 2019. Figuren nedan visar hur tagen idag angér stationen.

—9 mot Eskilstuna 1

avgangar under maxtimmen

Figur 6 Trafikering i nulagesanalysen.
For framtida trafikering har antalet avgangar tagits fran prognosmodellen

Sampers. Den tagtrafik som ar prognostiserad for ar 2040 ar inlagd i
modellen. Figuren nedan visar vilket spar de olika tagen antas trafikera.

avgangar under maxtimmen

Figur 7 Antagen trafikering i analysen ar 2040.

Enligt resenarsprognosen och tagtrafikeringen sa ar totala antalet pa- och
avstigande i nulaget lagre an 2040. Men eftersom antalet avgangar ocksa ar
farre resulterar det dels i fler avstigande eller ungefar lika manga avstigande
per tag pa vissa linjer jamfort med prognosen for 2040. Pa- och avstigande
totalt och per tag i nulaget och i framtiden redovisas i tabellen pa nasta sida.
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Tabell 2 Av- och pastigande per linje i nulaget och i framtiden.

Avstigande | Pastigande | Avgangar Avstigande | Pastigande | Avgangar
ar 2014 ar 2014 nulage ar 2040 ar 2040 2040
1 Mot Stockholm 432 209 1 432 290 519 4 73
vandande mot 212 322 2 106
Eskilstuna
2
Mot Sala 107 197 1 107 209 86 2 105
3 vandande mot 573 310 ] 573 966 383 4 242
Stockholm
4b vandande mot 166 242 ] 166 n8 285 2 59
Fagersta
4a Vandande mot Sala |7 9 1 7 61 195 1 61
Mot Goteborg 432 209 2 216 143 369 4 286
5
Mot Eskilstuna 107 197 1 107
6 Mot Eskilstuna* 120 281 2 60

*Antagande i etapp 1
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3 ANALYSERADE SCENARION

Olika scenarion har testats i simuleringsmodellen. Scenarierna skiljer sig
avseende pa utformningen och prognosfléden. Tabellen nedan beskriver de
scenarion som har analyserats.

Tabell 3 Sammanfattning av de simulerade scenarierna.

Scenario Utformning Prognosar
1 - Nulage Dagens utformning 2014
2 — Status quo Dagens utformning 2040
3 — Byggtid Under byggtid 2040
4 — Etapp 1 Etapp 1 2040

3.1 SCENARIO 1 - NULAGE

Detta scenario speglar dagens situation, det vill saga modellen ar utformad
enligt hur den befintliga stationen ser ut och simulerad med dagens
prognosticerade resenarsfloden (floden frdn Sampers 2014). Tagen trafikerar
enligt dagens tidtabell.

Dagens resecentrum bestar av en bussterminal, parkeringsplatser, en
stationsbyggnad och tre plattformar som Gverbryggas av en gangbro.
Gangbron nas dels via stationshuset, dels via en trappa pa sodra sidan om
stationsomradet. Det innebar att gangbron dven kan anvandas av andra
fotgdngare an enbart tagresenarer.

Plattformen for spar 1 ar cirka 500 meter lang och cirka 6 meter bred.
Denna plattform nas via en dorr i stationshuset, samt direkt fran den
parkeringsplats och bussterminal som ligger pa norra/vastra sidan av
stationen.

Plattformen for spar 2/3 ar cirka 360 meter lang och som bredast cirka 11
meter bred, och nas via den gangbro som I6per fran stationsbyggnaden tvars
Over sparen. Gangbron angors via tva trapphus och en hiss. Det tstra
trapphuset har tva rulltrappor (en i vardera riktningen) medan det vastra
trapphuset har en vanlig trappa samt en hiss. Trappan i det vastra
trapphuset ar smal, ca 1,5 meter bred.

Plattformen for spar 4/5 ar cirka 360 meter lang och som mest 10 meter
bred. Plattformen angors fran gangbron pa samma satt som plattform 2/3,
dvs. med ett trapphus med trappa och hiss respektive ett trapphus med tva
rulltrappor. Dessa &r lika breda som mellan spar 2/3.
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Stationshus

P Bussterminal
Parkering

Forklaring
[ Pattformar

- Vaderskyddade sittplatser

== Spar
w—w—Accoss [Or resendrer

)
!}
m— mm Access [Or arbetsfordon = Parkerfng

Figur 8 lllustration hamtad fran Idéstudie Vasteras bangard (2012).

3.2 SCENARIO 2 - STATUS QUO

Detta scenario innebar dagens utformning enligt beskrivningen ovan (3.1)
dock med framtida resenérsvolymerna och trafikering. Scenariot speglar hur
situationen skulle ser ut i framtiden om den befintliga stationen inte byggs
om. D& antalet avgangar 6kar betydligt s& ankommer flera tdg samtidigt till
stationen.

3.3 SCENARIO 3 - BYGGTID

Under byggtiden kommer det finnas en temporar bro i norddstra delen av
stationen, enligt UA1 i skissen nedan. Under den tiden kommer den
befintliga bron inte finnas kvar. Plattformarna kommer vara utformade som i
nulaget.

Figur 9 Stationens utformning under byggtiden. lllustrationen hamtad fr&n Funktionsutredning —
Vasteras C, okad tillganglighet (2015).

Lyftpaketen pa alla plattformar &r i detta scenario utformade som 4 meter
breda trappor med hiss. Under byggtiden kommer tagen stanna langre
Osterut pa plattformarna.
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Figur 10 Lyftpaketets utformning under byggtiden.

3.4 SCENARIO 4 -ETAPP 1

| detta scenario analyseras framtidens situation med utformningen enligt
Etapp 1 samt med framtidens resenérsfléden och trafikering. Stationen
bestar av fyra plattformar med sex spar, ett spar och plattform mer an i
dagslage. Enligt planen kommer plattformarna vid spar 1 och vid spar 2/3 att
se ut som i nulaget och plattformarna vid spar 4/5 och 6 kommer vara cirka
330 m langa och 16 respektive 8 meter breda. Plattformen vid spar 6 blir en
stomplattform. Bron kommer ligga ungeféar dar den befintliga bron ligger idag.
Plattformen vid spar 4/5 och 6 angors via tva rulltrappor samt en trappa pa
vardera sidan av bron. Plattformen vid spar 1 och 2/3 nas via tva rulltrappor.

Figur 11 Stationens utformning i Etapp 1.
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4  MALPUNKTSANALYS

Malpunktsanalysen baserar pa data frdn prognosmodellen samt data fran en
studie som genomférdes av Spacescape i april 20194, Malpunktsanalysen
syftar till att ta reda p& hur resenarerna sprider ut sig i stationen. Enligt
Stacescape-studien passerar i dagslaget 10% av resendrerna genom
Sigurdsentrén, 35% genom Huvudentrén, 23% genom Bilentrén och 32%
genom Bussentrén. Cykelandelen i tatorten ligger pa 20%.

Centrum

Malarporten

Figur 12 Flodeskarta med dagens resenarsfloden.

Nar stationshuset &r ombyggt enligt planerna for Etapp 1 kommer det nya
omradet Malarporten vara utbyggt och det kommer finnas bil- och
cykelparkering p& Malarportens sida av stationen. Det leder till att fler
resenarer kommer passera Sigurdentrén, det vill sdga entrén mot
Malarporten. Enligt studien frAn Spacescape fordelar sig resenarer som ska
ta sig vidare fran stationen till fots med 50% mot centrum och med 50% mot
Malarporten®. Med den nya utformningen kan resenarerna ta sig till
busshallplatsen genom Huvudentrén och via plattform 1. | analysen antas
det att cirka hélften av resenarerna som ska ta sig vidare fran stationen med
buss passerar genom Bussentrén och halften gar via plattform 1. Det antas
ocksa att cykelandelen fortfarande kommer ligga pa 20%.

Utifran dessa forutsattningar kommer 32% av resenadrerna passera genom
Sigurdsentrén, 37% genom Huvudentréns sodra utgdng, 19% genom
Huvudentréns norra utgdng och 12% via plattform 1.

4 Planstod for Malarporten — Stadsbyggnadsanalys av den Overgripande
strukturen, Spacescape, 2019
5 Denna 50-50 fordelning har dven stamts av mot Vasteras stad.
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Figur 13 Flodeskarta med utformningen Etapp 1.

10275794 « Enkla modeller region st 2018 | 17



5 SIMULERINGSRESULTAT

| detta kapitel redovisas resultaten fran simuleringen. De olika scenarierna
har utvarderats genom visuella observationer och genom utvérdering av
numeriska resultat. De mest kritiska punkterna pa stationen ar smala
passager sdsom trappor, rulltrappor och dorrar till lyftpaketen. Det betyder att
lyftpaketens utformning ar avgérande for plattformens kapacitet.

DA lyftpaketen &ar den mest kritiska punkten sa har restiden fran dess att
resenarer kliver av tdgen pa de olika plattformarna till dess att de kommit
fram till bron och sen fran bron till dess att de kommer till sin entré matts i
modellen. Figuren nedan visar den uppmatta restider fér de olika scenarierna
i de olika relationerna. | de olika underkapitlen som féljer ges en beskrivning
av resultaten. Den restiden som redovisas ar 85-percentilen, vilket innebar
att i 85% av fallen sa ar restiden kortare an det som redovisas i diagrammet.

GATID
85%-percentil
6
5

Gatid i minuter
N w D

[EN

Fran plattform 2/3 Fran plattform 4/5 Fran bron till Fran bron till
till bron till bron Huvudentrén Sigurdsentrén

o

M Dagens utf. + Dagens floden ® Dagens utf. + 2040 fléden

B Under byggtid + 2040 floden ® Etapp 1 + 2040 floden

Figur 14 Restiden i scenarion 1 - 4.

Restiden med 2040 fléden fran plattformarna till bron blir kortare med
utformningen i Etapp 1 jamfort med dagens utformning. Fran bron till
utgangarna blir daremot restiden nagot hogre. Detta beror pa att vagen till
utgdngarna blir ndgot langre med den framtida utformningen. Nedan
redovisas antalet resenarer i de olika relationer med 2040 fléden samt
restidsskillnaden mellan dagens och framtiden utformning per resenar.
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Mot Huvudentrén

Antal resenarer maxtimme: 2100
Restidsvinst per resenar: -59 s
Total effekt: -55 tirmmar

Plattform 2/3

Antal resendrer maxtimme: 1400
Restidsvinst per resenar: 4

Total effekt: 16 tirmrmar

Plattform 4/5

Antal resenarer maxtimme: 1200
Restidsvinst per resenar: 120
Total effekt: 40 tirmmar

Mot Sigurdsentrén

Antal resendrer maxtimme: 1000
Restidsvinst per resenar: -78 s
Total effekt: -22 timmar

Figur 15 Restidsskillnad mellan dagens och framtidens utformning.
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5.1 RESULTAT SCENARIO 1 - NULAGE

| nulaget ar antalet resenarer farre an i prognosen fér 2040. Men eftersom
antalet thgavgangar ocksa ar farre ar det fler avstigande eller ungefar lika
manga avstigande per tag pa vissa linjer jamfort med prognosen for 2040.
Enligt dagens tidtabell &r tAgankomsterna utsprida sa att tdgen séllan
ankommer samtidigt till stationen.

Kapacitetsproblem uppstar i nulaget framférallt framfér trappan pa plattform
4a och framfor uppatgaende rulltrappor pa plattformen vid spar 2/3. Precis
framfor rulltrappan blir trangselsituationen anstrangd efter att ett tag har
kommit fram. Ibland kan det &ven uppsta en del trangsel pa bron. Figuren
nedan visar level-of-service i stationen samt en 6gonblicksbild fran
simuleringen dar fotgéngarna ar fargade i samma level-of-service skala.

Figur 16 Varsta trangselsituationen under simuleringen i nulaget.

Figur 17 Ogonblicksbild fran simuleringen efter taget har kommit fram till plattform 4b och 5.

De kapacitetsproblem som kan ses i simuleringen patalas redan 2012 i
Idéstudie Vasterds bangard. Dar beskrivs hur trangsel uppstar i trapphusen
nar manga avstigande samtidigt ska ta sig fran plattformen upp pa gangbron.
Resultaten fran simuleringen bekréaftas alltsa av observationer fran
verkligheten.
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5.2 RESULTAT SCENARIO 2 - STATUS QUO

| scenariot med dagens utformning och framtida fléden uppstar i princip
samma kapacitetsproblem som i scenario 1 men med den skillnaden att
trangselsituationen ar mer anstrangd pa plattform 4/5. Detta pa grund av att
fler tdg ankommer inom en Kkortare tidsperiod. Ibland kan det &ven uppsta en
del trangsel pa bron.

Figur 18 Véarsta trangselsituationen under simuleringen med dagens utformning och framtidens
resenarsfloden.

|

Figur 20 Ogonblicksbild efter tdgen har kommit fram till plattform 4/5.
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5.3 RESULTAT SCENARIO 3 -BYGGTID

Under byggtiden finns det endast trappor och hissar upp till bron och inga
rulltrappor. P& plattformarna och framfor trapporna ar trangselsituationen inte
lika anstrangd jamfort med dagens utformning da trappan ar bredare an
dagens rulltrappa. Daremot &r komforten lagre med trappor istallet for
rulltrappor och for vissa resenarer kan avstandet vara langre eftersom
lyftpaketen ligger i anden av plattformen. Simuleringen visar ocksa att det
uppstar trangsel pa bron.

Figur 21 Varsta trangselsituationen under simuleringen under byggtiden med framtidens
resenarsfloden.

5

Figur 22 Ogonblicksbild efter tdgen har kommit fram till plattform 4/5.
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5.4 RESULTAT SCENARIO 4 - ETAPP 1

Med framtidens utformning och framtidens resenarsfloden uppstar trangsel
framforallt pa plattform 2/3 framfor lyftpaketet som endast bestar av en
rulltrappa uppét och en rulltrappa nedat. Pa plattform 4/5 och 6 kan
resenarerna vélja att anvénda trappan eller rulltrappan for att ta sig mellan
plattformen och bron och det blir ddrmed mindre koébildning framfor
lyftpaketet. Simuleringen visar att framkomligheten ar god pa bron och i
stationsbyggnaden eftersom fotgangarflodet dar har tillrackligt med plats for
att sprida ut sig. | nordvéastra delen av bron ar dock vissa hinder, sdsom
bankar och kommersiella ytor, placerade pa ett satt att resenéarer mot
bussentrén behdver g& en omvag nar de ska lamna stationen. P& markplan
uppstar inga trangselproblem.

Figur 23 Véarsta trangselsituationen under simuleringen i Etapp 1 med framtidens
resenarsfloden.

4 :,‘/"4, =
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Figur 24 Ogonblicksbild efter tdgen har kommit fram till plattform 2/3.
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Figur 25 Ogonblicksbild efter tdgen har kommit fram till plattform 4/5.

55 KAPACITETSGRANSER - ETAPP 1

D& det finns vissa osakerheter kring hur flédena och trafikeringen kommer att
se ut i framtiden har kapacitetanalyser gjorts for att testa vilka de maximala
resenarsflédena som stationen kan hantera ar. De fléden som
trafikprognosen har genererat har inte inom detta projekt kalibrerats eller
validerats mot statistik d& aktuell data ej funnits tillgangligt. En jamférelse
mot aldre statistik tyder dock pa att Sampers som flodena kommer ifran
Overskattar resandet i nulagesmodellen vilket aven innebar att
framtidsflédena kan vara dverskattade. Detta gor att det finns stora
osakerheter i de prognostiserade flédena. For att ta hojd for dessa
osédkerheter har simuleringen gjorts for ett antal olika scenarion dar de olika
scenarierna syftar till att ge en indikation pa vad kapaciteten pa de olika
plattformarna &r. Med utformningen i Etapp 1 har olika antal avstigande
resendrer per tag testats. De volymer som har testats ar 100, 200 och 300
avstigande resenarer per tag. Dessa scenarier har sen jamforts med de
beraknade prognosfléden. | alla scenarierna antas det att thgen kommer
samtidigt till plattformarna for att fanga den mest belastade situationen som
kan uppsta och darmed kunna bedéma kapaciteten.

Med dagens utformning, de 2040-prognosticerade flodena och samtidigt
ankomstmonster har vi som mest cirka 350 avstigande resenarer samtidigt
pa plattform 2/3 och plattform 4/5. Kapacitetstestet visar att prognosfléden
ligger 6ver kapacitetsgransen pa plattform 2/3. Med tkade antal avstigande
resenarer okar ocksa fordrgjningen kraftigt. P& plattform 6 har vi som mest
60 resenérer samtidigt i prognosen. Detta ligger betydligt under
kapacitetsgransen. Pa bron ar fordrojningen ungefar densamma i alla
scenarion vilket tyder pa att det finns tillrackligt med kapacitet i denna del av
stationen aven med ett tkat flode.
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FORDROJNING
ETAPP 1
85%-percentil

Fordrdjning i minuter
N

| I| || ]
, I ] | lll lll

Fran plattform Fran plattform Fran plattform Fran brontill  Fran bron till
2/3 till bron 4/5 till bron 6 till bron Huvudentrén Sigurdsentrén

MW 100 avstigande/tag M 200 avstigande/tag M 300 avstigande/tag

Figur 26 Fordrojning i Etapp 1 med olika resenérvolymerna.

Spar 2/3

Trangseln uppstar framfor rulltrappan och vid dorrarna till lyftpaketen. Med
100 avstigande per tag, det vill saga 200 avstigande totalt, ar trangseln pa en
acceptabel niva. Med 200 och 300 avstigande per tag ar trangseln hog under
en lang period med fordrojning pa upp till 4 minuter. Kapaciteten uppskattas
till cirka 200 avstigande, dvs. 100 avstigande per tag.

Figur 27 Vérsta trangselsituationen i Etapp 1 under simuleringen pa plattformen vid spar 2/3
med 100, 200 och 300 avstigande per tdg pa varje spar.

Spar 4/5

Trangseln uppstar forst framfor rulltrappan och vid dérren till lyftpaketet. Da
hela lyftpaketet ar bredare an pa plattformen mellan spar 2 och 3 och da det
finns en trappa utdver rulltrappan ar ocksa kapaciteten hogre. Endast med
mer &n 300 avstigande per tag uppstar det storre trangselproblem. Med 100
och 200 avstigande per tag ar framkomligheten bra under hela maxtimmen.
Mellan 200 och 300 avstigande bérjar det uppsta trangselproblem.
Lyftpaketets kapacitet uppskattas darmed till cirka 500 samtidiga avstigande.
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Figur 28 Vérsta trangselsituationen i Etapp 1 under simuleringen pa plattformen vid spar 4/5
med 100, 200 och 300 avstigande per tag pa varje spar.

Spar 6

Vid spar 6 kommer plattformen vara cirka 8 meter bred och lyftpaketet
kommer besta av en rulltrappa uppat, en rulltrappa nedat samt en trappa i
mitten. Lyftpaketet har alltsd samma utformning som lyftpaketet mellan spar
4 och 5 och darmed ocksa samma kapacitet. Skillnaden ar dock att
resenarer fran bara ett tdg kommer anvanda lyftpaketet.

Trangsel uppstar framfor rulltrappan men bara under korta tidsperioder efter
ett tg har anlant till plattformen. Aven med 300 avstigande &r kapaciteten
tillréackligt och framkomligheten bra. Med 300 avstigande kan det under
nagra minuter uppstar trangsel precis framfor rulltrappa. Kapaciteten av
lyftpaketen uppskattas till cirka 500 avstigande.

Figur 29 Vérsta trangselsituationen under simuleringen pa plattformen vid spar 6 med 100, 200
och 300 avstigande per tag.
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6 SLUTSATS

“En vél fungerande stationsmiljé innebér att den erbjuder funktioner,
utrustning, och komfort efter typen av station och resendr samt méangden av
resenérer’®

Vid planerandet av en ny station eller vid utvardering av en befintlig station &r
det viktigt att sdkerhetsstélla att stationen fungerar sett ur resenédrernas
perspektiv. | Trafikverkets stationshandbok gar det att lasa att en
grundlaggande forutsattning fér stationens uppbyggnad ar att den ska kunna
hantera aktuella floden. FlIodena inom en station ar inget som marks néar
allting fungerar, men sa fort flodena blir for stora for att kunna hanteras blir
trangseln markbar.

For att sékerhetsstélla att en ny, temporar eller befintlig stationsutformning
fungerar kan simulering av de framtida volymerna géras vilket har gjorts
inom detta projekt. Att med sakerhet sidga vad de framtida flddena pa
stationen kommer att vara ar dock svart och beror av manga faktorer. For att
ta hojd for det sa har simuleringen bade gjorts for de prognosticerade
flodena och for olika resenarsvolymer (100, 200, 300 avstigande per tag). Pa
det sattet kan kapacitetsgransen for en viss utformning analyseras och
forhallas till prognosens floden. Kapacitetsgransen beror i star satt pa hur
lyftpaketen ar utformad. Det betyder att kapaciteten pa en plattform
foérandras om lyftpaketens utformning forandras, till exempel om fler
rulltrappor laggs till s& kommer kapaciteten pa stationen att tka.

Simuleringen visar att det redan idag finns vissa framkomlighetsproblem pa
stationen. Detta &r ndgot som papekades redan 2012 i den Idéstudie som
togs fram for stationen. | framtiden forvantas resenarsflodena pa stationen
att 6ka med cirka 70% fram till 2040. Aven antalet tdg som ankommer och
avgar fran stationen kommer att 6ka kraftigt vilket kommer leda till en 6kad
belastning pa stationen.

En simulering har gjorts for att se hur dagens station skulle kunna hantera de
framtida flodena pa stationen. Den visar att om inte stationen byggs om sé
kommer trangseln och fordréjningen for resenarerna att 6ka pa grund av
flaskhalsen vid lyftpaketen. Dagens utformning av stationen kommer inte
kunna hantera framtida flédena.

Under byggtiden kommer det endast att finnas trappor och hiss mellan
plattformarna och bron. Trapporna &r bredare &n dagens rulltrappor och har
hogre kapacitet. Darfor ar trangselsituationen framfér trappan inte lika
anstrangd som med dagens utformning. Men att endast ha trappor férsamrar
tillg&ngligheten till plattformarna. Simuleringen visar att det under byggtiden
ocksa uppstar en del trangsel p& bron nar manga resenarer kommer upp
fran trapporna samtidiga.

Nar Etapp 1 ar fardigbyggt kommer stationen ha en ny utformning. Under
maxtimmen kommer fordrojning att uppsté pa plattformarna vid lyftpaketen
till foljd av manga avstigande resenarer samtidigt. Detta galler framforallt
plattform 2/3 och i mindre utstrackning ocksa plattform 4/5.

Etapp 1 har &ven testats med olika resenarsfléden och ett samtidigt
ankomstmonster av tagen for att analysera kapacitetsgransen. Stegvis

6 Trafikverkets stationshandbok
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Okades antalet avstigande per tdg med 100. | tabellen nedan sammanfattas
kapaciteten och antalet avstigande per plattform fér prognosar 2040. Det
visar sig att kapaciteten Overstigs pa vissa plattformar och understigs pa
andra. Framforallt pa plattformen 2/3 finns det en stor risk for
kapacitetsproblem vid rulltrappan.

Tabell 3 Antal avstigande i eftermiddagens maxtimme i relation till plattformarnas kapacitet.

. | Utformning L ) Avstigande | Avstigande Kapacitet
o . Linje (enligt dagens O etapp 1
o | lyftpaket ar EfiETing) per tag ar per plattform Garmidieiek
v | 2040 9 2040 ar 2040™ Ntiolg
avstigande)
1 Rulltrappa Mot Stockholm 73 73 >300
2 Mot Sala 105
Rulltrappa 347 ~200
3 Vandande mot Stockholm 242
4 Vandande mot Sala 61
Rulltrappa + 247 500
trappa
5 Mot Géteborg 286
6 | Rultappa+ | o Eqkilstunat 281 60 ~500
trappa

*Antagande. **Samtidigt ankomst av tagen.

For att minimera kapacitets- och framkomlighetsproblem inom stationen och
framforallt pa plattformen 2/3 forslas tva alternativ. Antigen kan kapaciteten
Okas genom att bredda plattformen och med det bredda lyftpaketet sa att det
finns plats for en trappa mellan rulltrapporna. Pa det sattet kommer
kapaciteten vara ungefar lika hog som pa plattformen 4/5. Ett annat alternativ
ar att flytta taglinjen med manga avstigande sasom linjen fran Stockholm till
en plattform med hdgre kapacitet.

| 6vriga delar av stationen (pa bron och pa markplan) visar simuleringen pa
god kapacitet. Dock s& far resenarerna en nagot langre vag pa bron i Etapp
1-utformningen jamfort med dagens utformning da hinder och komersiella
ytor ar placerade pa ett sddant sétt att resnarerna far ga runt dessa for att
komma till lyftpaketen som leder ner till stationsbyggnaden p& markplan.
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VI AR WSP

WSP Sverige AB

Box 13033

402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 19

T: +46 10 7225000

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com
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WSP ar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultforetag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stod av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjoérer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljospecialister liksom
professionella projektorer, konstruktdrer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara I6sningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Miljé & Energi. Med drygt 39 000
medarbetare p& 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare. wsp.com



